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Resumen.-

En este trabajo se recogen parte de los datos obtenidos a través de muestreos piscicolas
con fines divulgativos llevados a cabo mediante pesca eléctrica (tramos superficiales
vadeables) y redes (tramos mas profundos no vadeables) entre 2018 y 2019 en distintos
cursos fluviales y embalses de las provincias de Cérdoba y Jaén. En concreto, se mues-
trearon cuerpos de agua pertenecientes a los municipios de Iznéjar, Espiel, El Viso y la
propia Cérdoba. En la provincia de Jaén, los muestreos se llevaron a cabo en Carche-
les, Bailén, Carboneros, Navas de San Juan, Puente de Génave y los Villares de Jaén.
Los resultados muestran la escasa presencia de comunidades de peces autéctonas bien
conservadas, por lo que seria necesario poner en marcha proyectos de conservaciéon o
aplicar figuras de proteccion especificas en aquellos cursos fluviales que aiin mantengan
dichas comunidades.
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Summary.-

This work collects part of the data obtained through fish sampling for educational pur-
poses carried out by electrofishing (wading sections) and nets (deeper non-wading sec-
tions) between 2018 and 2019 in different river courses and reservoirs in the provinces
of Cordoba and Jaen. Specifically, water bodies belonging to the municipalities of Izna-
jar, Espiel, El Viso and Cordoba itself were sampled. In the province of Jaen, sampling
was carried out in Carcheles, Bailen, Carboneros, Navas de San Juan, Puente de Genave
and Los Villares de Jaen. The results show the scarce presence of well-preserved native
fish communities, so it would be necessary to implement conservation projects or apply
specific protection figures in those river courses that still maintain these communities.
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Introduccion.-

Actualmente, el estado de conservacion
de nuestros rios y de la ictiofauna que
habita en ellos es muy variable (Fernan-
dez-Delgado et al., 2014). Las acciones
derivadas de la actividad humana, como
la construccion ilegal de pozos que
extraen grandes volimenes de agua del
caudal de los rios o de los acuiferos que
los nutren, vertidos industriales locali-
zados pero muy contaminantes, escasa o
nula depuracién de las aguas residuales
municipales, son unas de las principales
causas de este impacto (De Miguel et al.,
2016). Asimismo, existe una fuerte co-
rrelacion entre la estructura del habitat y
las asociaciones de peces, lo que implica
que la fragmentacion y la modificacion
del habitat fluvial pueden tener efectos
profundos sobre la integridad bidtica
(Alexandre y Almeida, 2009, Solera 'y
Aguilella, 2010). Todos estos factores,
sumados a la introduccion de especies
invasoras, en su mayoria con motivos re-
creativos, hacen que decaiga el estado de
conservacion de nuestras comunidades
autoctonas (Clavero y Hermoso, 2011).

El objetivo de este trabajo es dar una
vision del estado de conservacion que
muestran algunos cursos fluviales y em-
balses de Cordoba y Jaén en cuanto a sus
especies piscicolas, tratando ademaés de
explicar como han llegado a tal situacién
(calidad de las aguas, vertidos, fragmen-
tacion, etc).

Material y métodos.-
Se han estudiado diversos tramos vadea-

bles y algunos no vadeables de munici-
pios de la provincia de Cérdoba (Tabla

1): Iznajar (rio de la Hoz, embalse de
Izn4jar y arroyo de Priego), El Viso (rio
Guadamatilla, embalse de la Colada y rio
Zajar), Espiel (rio Guadiato, embalse de
Puente Nuevo, rio Guadalbarbo, rio Né-
valo y rio Benajarafe), Céordoba (arroyo
Pedroche, arroyo Guadalbarbo, arroyo
Bejarano y arroyo Rabanales). Por otro
lado, también se muestre6 en la provin-
cia de Jaén (Tabla 1): rio Guadabullén
en Carcheles, rio Rumblar en Bailén, rio
Renegadero en Carboneros, rio Guada-
limar en Navas de San Juan y en Puente
de Génave y el rio Eliche en Los Villares
de Jaén.

Para la realizacion de los muestreos se
han utilizado dos técnicas: 1) pesca eléc-
trica, en los tramos vadeables de menos
de 1.4 metros de profundidad (Fig. 1)

y 2) nasas y redes de branquias, en los
tramos no vadeables (Fig. 2).

La pesca eléctrica es una técnica que
consiste en la aplicacion de una corrien-
te eléctrica continua creada por unas
baterias o un generador de combustion,
que se regula mediante un rectificador

y es aplicada a la masa de agua a través
de un polo positivo, o anodo (en forma
de electro-sacadera), y un polo negativo,
o catodo. Entre ambos polos, se crea un
campo eléctrico por el que los peces son
atraidos, y cuando se encuentran dentro
del mismo, quedan temporalmente pa-
ralizados, con lo que se facilita su captu-
ra. Al cesar la corriente, si ésta ha sido
correctamente aplicada en funcién de la
conductividad del agua, los peces tardan
pocos segundos en recuperar la movili-
dad y son transportados en un recipiente
aislante hasta que una vez identificados
y procesados, sean de nuevo devueltos
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Municipio Tramo Coordenadas UTM
x y

Embalse de Iznéjar 380848 4128969

Iznajar  Rio dela Hoz 382255 4130952

Arroyo de Priego 385231 4125288

Embalse de Puente Nuevo 322600 4224951

Rio Guadiato 313734 4233581

Espiel  |Rio Guadalbarbo 325657 4233378

Rio Névalo 300895 4208389

Rio Benajarafe 300969 4208429

Embalse de La Colada 324177 4262071

Rio Guadamatilla 1 323659 4260342

Rio Guadamatilla 2 320911 4274488

ElViso |Rip Guadamatilla 3 316595 4280495

Rio Guadamatilla 4 317207 4283131

Rio Zajar 312454 4283037

Rio Guadarramilla 331291 4259606

Arroyo Pedroche 344570 4197667

Arroyo Rabanales 1 348083 4198967

Cordoba |Arroyo Rabanales 2 347700 4196456

Arroyo Guadalbarbo 351872 4200859

Arroyo Bejarano 335578 4200521

Carcheles (Rio Guadalbull6n) 446436 4166989

Bailén (Rio Rumblar) 427118 4222310

Jaén Carboneros (Rio Renegadero) 441530 4236707

Navas de San Juan (Rio Guadalimar) 475782 4219806

Puente de Génave (Rio Guadalimar) 516413 4245185

Los Villares de Jaén (Rio Eliche) 427755 4172387

Tabla 1. Municipios y tramos muestreados georreferenciados en la provincia de Céordoba

y Jaén (las coordenadas vienen indicadas en UTM (x,y), sistema de referencias de coor-

denadas WGS84 y huso 30S).

al agua. Este tipo de pesca se contempla
como la més rapida, eficaz y una de las
menos agresivas para los peces (Lo-
bon-Cervia, 1991). Sin embargo, para el
muestreo de masas de agua no vadea-
bles, como embalses o tramos de rio de

mayor profundidad, se ha recurrido al

uso de nasas y redes de branquias duran-

te un periodo de aproximadamente 24
horas (De Miguel et al., 2016).
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Figura 2. Muestreo mediante redes de branquias.

Resultados y discusion.-

Provincia de Cérdoba:

Iznajar

Las aguas pertenecientes al término mu-
nicipal de Iznajar han sido muestreadas

seleccionando tres tramos (Tabla 1).
En el rio de la Hoz, se capturaron ejem-

Ramén J. de Miguel

plares de barbo (Luciobarbus sclatert,
Giinther, 1868), y de boga (Pseudochon-
drostoma willkommii, Steindachner,
1866), dos especies autoctonas. Tam-
bién, se capturaron algunos alburnos
(Alburnus alburnus, Steindachner,
1866) (Resumen de los resultados, ver
Tabla 2), especie invasora. La presencia
de tan solo dos especies autdctonas en
este tramo puede deberse a un proceso
de extincion puntual de los peces autoc-
tonos que pudieran haber coexistido en
esta localidad, como, por ejemplo, cacho
(Squalius pyrenaicus, Glinther, 1868)

y colmilleja (Cobitis paludica, de Buen,
1930), presentes en cursos cercanos
(Fernandez-Delgado et al., 2014). Esto
pudo haberse debido a la desecacion del
rio tras un periodo de sequia extrema o
a alguno de los vertidos de alpechin que,
hasta hace pocas décadas, eran comunes
en la zona. Tras la extincién, se recu-
peraron parte de las caracteristicas del
curso de agua, siendo capaces de recolo-
nizar el tramo tnicamente las especies
potadromas como el barbo y la boga,
procedentes de aguas abajo (del rio Genil
o del embalse de Iznajar). Por otro lado,
a lo largo de los afios 90 se introduce
alburno en un gran nimero de embalses
de la peninsula ibérica (como el situado
aguas abajo), utilizado como pez pasto
para especies piscivoras exoticas de gran
interés para la pesca deportiva (Vinyoles
et al., 2007). Esta especie invasora (Da
Silva et al., 2019) es capaz de remontar
los rios aguas arriba para desovar (Mato-
no et al., 2018), lo que explica su presen-
cia en la zona, aunque debido a su menor
abundancia, solo se captur6 en el primer
muestreo (noviembre de 2018).

En el embalse de Iznéjar se capturaron

SCHN

Sociedad Cordobesa de

istoria Natural
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barbos y bogas especies nativas pota-
dromas con alta valencia ecologica. En
cambio, las especies exdticas invasoras
fueron las més abundantes debido a

la estrecha relacion entre este lugar y

la pesca deportiva. Se captur6 carpa
(Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758),
black-bass o perca americana (Microp-
terus salmoides, Lacépéde, 1802), perca-
sol (Lepomis gibbosus, Linnaeus, 1758)
y alburno. Ademas, se captur6é gambusia
(Gambusia holbrooki, Agassiz, 1859),
introducida en 1921 como remedio con-
tra el paludismo, por ser una especie que
se alimenta de larvas de dipteros (Pé-
rez-Bote y Lopez, 2005) y hoy dia proli-
fera en cualquier cuerpo de agua. Asi-
mismo, hay que afiadir la presencia de
siluro (Silurus glanis, Linnaeus, 1758),
no capturada por nosotros, pero de la
que existen numerosos testimonios (Mo-
reno-Valcarcel et al., 2013). Esta especie
exotica esta ligada a la pesca deportiva
(Pérez-Bote y Roso, 2011).

En el arroyo de Priego tan solo se captu-
r6 un black-bass errante en la zona de la
desembocadura del arroyo en el pantano.
El muestreo se realiz6 en noviembre de
2018, justo después de un periodo de llu-
vias. En ese momento, el caudal procedia
de la escorrentia superficial. Este arroyo
suele secarse en verano, lo que impide el
establecimiento de comunidades piscico-
las permanentes.

Espiel

Las aguas pertenecientes al término mu-
nicipal de Espiel han sido muestreadas
seleccionando cinco tramos (Tabla 1).

El primer curso muestreado en Espiel
corresponde al rio Guadiato, en con-
creto, a un tramo localizado entre dos
embalses, el de Sierra Boyera, situado en
Belmez, y el de Puente Nuevo, en Espiel.
El barbo fue la tinica especie nativa de
dicho tramo (Resumen de los resultados,

Tramo Especies Abundancia

Barbo (Luciobarbus sclatert) Alta

Rio de la Hoz Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Alta
Alburno (Alburnus alburnus) Baja
Barbo (Luciobarbus sclatert) Alta
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Alta
Carpa (Cyprinus carpio) Alta

Embalse de Iznajar Black bass (Micropterus salmoides) Alta
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Gambusia (Gambusia holbrooki) Baja
Alburno (Alburnus alburnus) Alta
Siluro (Silurus glanis) Desconocida

Arroyo de Priego Black bass (Micropterus salmoides) Baja

Tabla 2. Especies y abundancia relativa de las mismas en los distintos tramos muestreados en

Izngjar.
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ver Tabla 3). Probablemente, debido a
su localizacion, predominan especies
ligadas a la pesca deportiva en los em-
balses, capturando percasol, gambusia,
alburno y carpa. Estos ejemplares pro-
ceden tanto de los tramos altos, como de
los bajos, ya que el escaso caudal que se
libera del embalse de Sierra Boyera hace
que algunas invasoras puedan remon-
tar el rio al encontrar grandes pozas de
agua estancada. El agua de estas charcas
puede ser de poca calidad al provenir en
su mayoria de la depuradora situada en
Belmez y de industrias de la periferia del
pueblo, junto con vertidos que provie-
nen de la potabilizadora. Esto permite
unicamente la presencia de especies mas
resistentes a la contaminaciéon. En cuan-
to a las especies introducidas, muchos
ejemplares mueren al tratar de remontar
el rio y encontrarse con barreras quimi-
cas, siendo capaces de resistir muy pocos
individuos. La gambusia y el percasol
son especies caracteristicas de estas
zonas, proliferando en aguas estancadas
(Pérez-Bote y Lopez, 2005). La carpa,
que suele proceder de los embalses, es
otra especie capaz de resistir esta conta-
minacién organica (Chang et al., 2019).

En el embalse de Puente Nuevo, encon-
tramos inicamente especies introdu-
cidas para la pesca deportiva, como la
carpa, donde al igual que en el resto de
Espana, la especie se distribuyo6 y proli-
fer6 enormemente, comparadas con las
escasas localizaciones historicas (Clavero
y Villero, 2014), gracias a la construccion
generalizada de embalses y regulacion
de caudales en el siglo XX (Clavero et al.,
2004). El black-bass, junto con sus peces
cebo, el alburno y el percasol (este ulti-
mo también aparentemente introducido

en Espafia por motivos de acuariofilia)
(Nicola et al., 1996; Godinho y Ferreira,
2014), completaron la fauna piscicola de
la zona. A esto hay que sumar la presen-
cia de pez gato negro (Ameiurus melas,
Rafinesque, 1820), que como en otras
zonas de Espana (Elvira et al., 1998),
probablemente fue introducido para la
pesca deportiva. En cuanto a las especies
autoctonas se puede afirmar que se estan
viendo desplazadas por las invasoras, al
no capturarse ninguna de ellas.

En noviembre de 2018 se pesco el rio
Guadalbarbo, que habia permanecido
seco en el periodo estival, sin capturas.
En el momento del muestreo el caudal
que presentaba el rio provenia segura-
mente de unas precipitaciones previas.
Esto pudo ser el causante de la ausen-
cia de peces en este tramo. Fuera de la
primavera, parece que no suelen encon-
trarse especies piscicolas, ya que de los
ejemplares que lo recolonizan en prima-
vera, los adultos vuelven aguas abajo y
los juveniles suelen morir a causa de la
sequia. Por tanto, en invierno tampoco
es habitual encontrar peces.

Los tramos del rio Névalo y del rio Be-
najarafe, se encuentran en la parte mas
occidental del término municipal, y per-
tenecen a la cuenca del Bembézar. Este
entorno presenta una baja densidad de
poblacion humana, lo que va a repercutir
positivamente en la comunidad de peces
de la zona, siendo este el punto caliente
mas importante en cuanto a biodiversi-
dad piscicola autoctona de la cuenca del
Guadalquivir (Fernandez-Delgado et al.,
2014) y posiblemente, junto al Zajar, de
toda la provincia de Coérdoba. El entorno
esta principalmente ocupado por monte
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mediterraneo, destinado a la caza mayor.
Ambos enclaves estan ubicados agua
arriba del embalse del Bembézar, siendo
el régimen de estos cursos tipicamente
mediterraneo, con pozas aisladas en
verano, riadas en otofio y agua corrien-
te durante invierno y primavera. Todas
estas circunstancias hacen posible la
presencia de especies autoctonas tipicas
de nuestra geografia, apareciendo en los
muestreos de ambos rios: barbo, boga,
cacho, colmilleja, calandino (Squalius al-
burnoides, Steindachner, 1866), pardilla
(Iberochondrostoma lemmingii, Stein-
dachner, 1866) y jarabugo (Anaecypris

hispanica, Steindachner, 1866), esta
ultima, una de las especies endémicas
mas amenazadas. Las Ginicas especies
exoticas invasoras fueron algunos ejem-
plares adultos de percasol y alburno, que
habrian sido capaces de remontar el rio
desde el embalse y colonizar estas zonas.
Al encontrar so6lo ejemplares adultos,
pensamos que estos han aparecido re-
cientemente y atin no ha habido repro-
duccidn, por lo que se estaria a tiempo
de iniciar un programa de erradicacion
y posible aislamiento del tramo para que
no pudiera ser recolonizado de nuevo
por las exoticas.

Tramo Especies Abundancia
Barbo (Luciobarbus sclateri) Baja
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Rio Guadiato Gambusia (Gambusia holbrooki) Alta
Alburno (Alburnus alburnus) Alta
Carpa (Cyprinus carpio) Baja
Black bass (Micropterus salmoides) Baja
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Embalse de Puente Nuevo Carpa (Cyprinus carpio) Alta
Pez gato negro (Ameiurus melas) Baja
Alburno (Alburnus alburnus) Alta
Rio Guadalbarbo Sin capturas -
Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Baja
Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Cacho (Squalius pyrenaicus) Baja
Rios Benajarafe y Névalo Pardilla (Iberochondrostoma lemmingii) Baja
Colmilleja (Cobitis paludica) Alta
Jarabugo (Anaecypris hispanica) Baja
Percasol (Lepomis gibbosus) Baja
Alburno (Alburnus alburnus) Baja

Tabla 3. Especies y abundancia relativa de las mismas en los distintos tramos muestreados en Espiel.
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El Viso

Las aguas pertenecientes al término mu-
nicipal de El Viso han sido muestreadas
seleccionando siete tramos (Tabla 1).

El punto fluvial mas alto localizado en el
Viso se encuentra en el rio Guadamatilla
(1), aguas arriba del embalse de la Co-
lada. Este curso de agua discurre desde
el término de Fuente la Lancha, hasta el
embalse de la Colada. En verano este tra-
mo permanece practicamente seco, con
solo un par de pozas. Estas, permiten
mantener algunos ejemplares de calandi-
no (Resumen de los resultados, ver Tabla
4) que mas tarde, en invierno, cuando el
rio recupera su caudal, son la tinica es-
pecie que puebla la zona. Pueden existir
algunas especies invasoras que remontan
el tramo hasta cierto punto mientras los
caudales sean bajos, con escasa corrien-
te. Sin embargo, con las primeras ria-
das, estas especies probablemente sean
arrastradas y devueltas nuevamente al
embalse.

En el embalse de la Colada, las especies
invasoras de interés deportivo son las
dominantes. Debido a la reciente cons-
truccion del embalse, se pueden capturar
las dos especies de pez gato citadas hasta
ahora en Espafia, el pez gato negro y el
pez gato punteado (Ictalurus punctatus,
Rafinesque, 1820), ambos introducidos
con fines recreativos. El pez gato pun-
teado es una nueva especie invasora

que esta comenzando a expandirse por
Andalucia debido a la aficiébn que empie-
za a presentarse por la vecina comarca
de La Serena. Carpa, carpin (Carassius
auratus x Carassius gibelio, Bloch,
1782) (Ribeiro et al., 2015), percasol

y gambusia, completaron el listado de
exoticas del embalse. Como especies au-
toctonas, encontramos dos endemismos
del Guadiana, el barbo comizo (Lucio-
barbus comizo, Steindachner, 1864) y el
barbo cabecicorto (Luciobarbus micro-
cephalus, Almaca, 1967), ambas bien
adaptadas a los sistemas lénticos como
el de este cuerpo de agua (Doadrio et al.,
2011). Finalmente, se detectaron pobla-
ciones de calandinos, aunque debido a
la fuerte presion que ejercen las especies
piscivoras invasoras sobre esta especie,
su continuidad puede verse compro-
metida en los proximos anos (Pereira y
Vitule, 2019).

El rio Guadarramilla es un tributario del
embalse de la Colada por su parte orien-
tal. Este rio va acumulando vertidos in-
suficientemente tratados, procedentes de
Pozoblanco, Anora, etc., que dan lugar a
una excesiva contaminacion que impide
la vida piscicola, a excepcion de alguna
gambusia (especie altamente resistente a
la falta de oxigeno en el agua). En época
de sequia, aumenta la concentracion de
fosfatos y nitratos en sus aguas, que da
lugar a una acusada eutrofizacion, que
resulta en una explosion (“bloom”) de
algas y cianobacterias que ocasionalmen-
te provoca la muerte de los peces de la
parte del embalse donde desemboca el
Guadarramilla.

Mas abajo, se muestre6 de nuevo el rio
Guadamatilla (2) en un primer punto
bajo el embalse de la Colada, justo de-
bajo del puente de la carretera de Belal-
cazar a Santa Eufemia. Aqui se localiz6
una poza, con tres especies autoctonas:
calandino, colmilleja y pardilla. Sin
embargo, 100 metros mas arriba, en el
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Tramo Especies Abundancia
Rio Guadamatilla (1) |Calandino (Squalius alburnoides) Baja
Pez gato negro (Ameiurus melas) Baja
Pez gato punteado (Ictalurus punctatus) Alta
Carpa (Cyprinus carpio) Alta
Carpin (Carassius auratus x Carassius gibelio) Alta
Embalse de la Colada Barbo comizo (Luciobarbus comizo) Baja
Barbo cabecicorto (Luciobarbus microcephalus) Baja
Calandino (Squalius alburnoides) Baja
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Gambusia (Gambusia holbrooki) Alta
Rio Guadarramilla Gambusia (Gambusia holbrookt) Baja
Calandino (Squalius alburnoides) Baja
Colmilleja (Cobitis paludica) Baja
Rio Guadamatilla (2) Pardilla (Iberochondrostoma lemmingii) Baja
Gambusia (Gambusia holbrookt) Alta
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Carpin (Carassius auratus x Carassius gibelio) Alta
Barbo (Luciobarbus sclateri) Baja
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Baja
Rio Guadamatilla (3) |Calandino (Squalius alburnoides) Baja
Colmilleja (Cobitis paludica) Baja
Gambusia (Gambusia holbrooki) Baja
Rio Guadamatilla (1) Colmilleja (Cobitis paludica) Baja
Percasol (Lepomis gibbosus) Baja
Barbo comizo (Luciobarbus comizo) Alta
Barbo cabecicorto (Luciobarbus microcephalus) Baja
Rio Ztjar Boga (Pseudochondrostoma willkommit) Alta
Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Percasol (Lepomis gibbosus) Alta
Gambusia (Gambusia holbrooki) Alta

Tabla 4. Especies y abundancia relativa de las mismas en los distintos tramos muestreados en El Viso.
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puente del molino de Pellejeros, se lo-
calizaba otra poza bastante mas grande,
donde ya si aparecieron especies invaso-
ras (gambusia, percasol y carpin). Llama
la atencion como dos pozas tan poco
distantes presentaban comunidades de
peces tan distintas. En octubre se repitio
el muestreo en la poza del puente del
molino de Pellejeros, con un volumen de
agua mucho mas reducido que en pri-
mavera. En este tltimo muestreo solo se
registr6 gambusia y colmilleja.

Se volvieron a realizar nuevos muestreos
en el rio Guadamatilla (3), pero en esta
ocasion varios kilobmetros aguas abajo
del embalse de la Colada. Aqui encon-
tramos un tramo que pasa por diferentes
estadios a través de las distintas esta-
ciones. En invierno, con un gran cau-
dal, dominaban totalmente las especies
autoctonas (barbos, bogas, calandinos

y colmillejas). Sin embargo, debido a la
sequia que atravesamos en los tltimos
afios, el rio reduce su caudal y comien-
zan a formarse pequeias pozas donde
unicamente encontramos gambusias.
Posteriormente, al final del estiaje el rio
se seca totalmente, acabando con la vida
piscicola en el tramo, y volviendo a reini-
ciarse el ciclo al afio siguiente.

La desembocadura del rio Guadamatilla
(4), cuando se junta con el rio Zijar, es
la zona de inicio de la cola del embalse
de La Serena, y limite del término mu-
nicipal de El Viso. Cuando se muestre6
esta zona en otofio, presentaba un gran
volumen de agua. Teniendo en cuenta
que en los meses anteriores el tramo
habia permanecido seco, a excepcién de
algunos charcos humedos, se consiguie-
ron capturar ejemplares de colmilleja.

Esto probablemente se debe a que se
trata de un pez extremadamente resis-
tente a la sequia. En muestreos de este
mismo trabajo se ha comprobado que es
capaz de aguantar el estiaje enterrado en
arena himeda. Sin embargo, en veranos
demasiado secos, donde desaparezca
completamente la humedad, estos mis-
mos individuos veran comprometida su
supervivencia. Ademas de las colmillejas,
se capturaron algunos ejemplares erra-
ticos de percasol, probablemente prove-
nientes de la cola del embalse.

Para finalizar en este término municipal,
se muestred el rio Zgjar, en unas pozas
con un gran volumen de agua ligera-
mente eutrofizada, desde el puente de la
carretera de Cabeza de Buey (Badajoz),
hasta la cola del embalse de la Serena.
Se registro la presencia de barbo comizo
y barbo cabecicorto, ademas de boga y
calandino. La cercania del embalse de La
Serena se hizo notar, al encontrar tam-
bién percasol y gambusia.

Cordoba (municipio)

Las aguas pertenecientes al término mu-
nicipal de Cérdoba han sido muestreadas
seleccionando cuatro tramos (el tramo
de Rabanales a su vez se subdivide en
dos) (Tabla 1).

Los arroyos mas préximos a la ciudad
suelen presentar un buen estado de
conservacion en contra de lo que cabria
esperar. Esto se debe a que sus areas

de drenaje estan cubiertas de bosque
mediterraneo medianamente bien
conservado y a una baja densidad huma-
na. Ademas, se trata de arroyos que no
suelen secarse en verano, ya que muchos



Morales-Mata et al. / Trianot, 5 (2020): 25-43 1\‘

de ellos presentan bastantes veneros, y
se encuentran en cierta medida aislados
del cauce principal del Guadalquivir
mediante obstaculos fisicos o quimicos
(p-€j. tramos con una alta concentracién
de aguas residuales sin tratamiento)

que dificultan el remonte de las especies
invasoras presentes en el cauce principal
(Hermoso et al., 2018).

Arroyo Pedroche

Recoge bastante agua de distintos
puntos. Su tramo final se encuentra

muy modificado debido al entubado y
soterramiento que presenta desde la
ctra. nacional hacia Madrid, hasta su
desembocadura en distintos puntos del
Guadalquivir. Esta barrera produce un
aislamiento del Guadalquivir con un
doble beneficio para la conservacion de
la comunidad piscicola, ya que, por un
lado, dificulta la colonizacion de las espe-
cies exoticas procedentes del cauce prin-
cipal del Guadalquivir y, por otro, man-
tiene las especies autdctonas propias de
la zona, como barbo, calandino, cacho y
colmilleja, a excepcién de las migradoras
como la anguila, que no puede acceder
al tramo debido a las presas que regulan
el caudal del gran rio aguas abajo (Resu-
men de los resultados, ver Tabla 5).

Arroyo Guadalbarbo

Este caso es similar al anterior, ya que
la presencia de barreras artificiales en
la desembocadura impide que las espe-
cies exoticas del Guadalquivir puedan
remontar hacia el arroyo. Un dique de
hormigoén aguas abajo de Alcolea actia
como obstaculo para que las exoticas no
puedan remontar el tramo. Es por ello

que aguas arriba existe una comunidad
de peces formada exclusivamente por
especies autoctonas como barbo, col-
milleja, pardilla, calandino y boga, cuya
presencia fue confirmada en muestreos
diferentes a los que se presentan aqui.

Arroyo Bejarano

En este arroyo tan solo encontramos una
especie, el cacho. Una posible hipdtesis,
basada en numerosas infraestructuras
hidraulicas que adn se pueden encontrar
semienterradas en la zona y cuyo ob-
jetivo era desviar agua potable hacia la
ciudad en la antigiiedad, pudiera explicar
que en algiin momento de la historia del
arroyo, se desviase gran parte del agua
por algin tipo de conducto. Esto podria
haber provocado un episodio de extin-
cion local de las especies que habitaban
el cauce original. Posteriormente, bien
debido a una reintroduccién por parte
del hombre, o bien a causa de la super-
vivencia de algunos ejemplares, el cacho
fue la tinica especie que consiguid volver
a establecerse en el arroyo. Por otro lado,
ninguna especie exdtica ha sido capaz de
colonizar el arroyo Bejarano y estabilizar
una poblacion, debido probablemente a
los escalones de travertino formados por
la elevada cantidad de carbonato calcico,
que impiden el remonte de las especies
invasoras desde la desembocadura en

el rio Guadiato, fuente mas probable de
especies introducidas.

Arroyo Rabanales

En este curso se pueden diferenciar
claramente dos zonas en funcién de la
presencia o ausencia de exdticas. La
primera, aguas arriba del campus uni-
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versitario (1), donde encontramos barbo,
boga, calandino, colmilleja y cacho. Este
tramo se encuentra parcialmente aisla-
do del cauce principal del Guadalquivir
por la presencia de un denso cafiaveral
con pequenos escalones a través del
canal que discurre por los poligonos
industriales situados aguas abajo, que
actia como barrera y dificulta que las
exoOticas adaptadas a ecosistemas lénti-
cos puedan colonizar tramos mas altos.

En este punto cabe hacer una menciéon
especial al alburno, ya que, aunque atn
no ha alcanzado este primer tramo, si
consta que cada afno estan llegando a
colonizar puntos més altos. La segunda
zona estaria aguas abajo del campus (2),
donde la comunidad de peces autocto-
nos se mantiene, a excepcion del cacho,
que desaparece o reduce drasticamente
su poblacion. En este tramo sobresale la
zona localizada justo debajo del puente

Tramo Especies Abundancia
Barbo (Luciobarbus sclatert) Alta
Arroyo Pedroche Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Cacho (Squalius pyrenaicus) Alta
Colmilleja (Cobitis paludica) Alta
Barbo (Luciobarbus sclatert) Baja
Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Arroyo Guadalbarbo |Colmilleja (Cobitis paludica) Alta
Pardilla (Iberochondrostoma lemmingii) Alta
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Baja
Arroyo Bejarano Cacho (Squalius pyrenaicus) Baja
Barbo (Luciobarbus sclatert) Baja
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Baja
Arroyo Rabanales (1) |Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Colmilleja (Cobitis paludica) Baja
Cacho (Squalius pyrenaicus) Baja
Hibridos Alburnus alburnus x Squalius alburnoides Baja
Alburno (Alburnus alburnus) Baja
Gambusia (Gambusia holbrookt) Baja
Arroyo Rabanales (2) Percasol (Lepomis gibbosus) Baja
Barbo (Luciobarbus sclatert) Alta
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Alta
Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Colmilleja (Cobitis paludica) Alta

Tabla 5. Especies y abundancia relativa de las mismas en los distintos tramos muestreados en Cérdoba capital.
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de la carretera de Madrid, ya que es co-
mun encontrar hibridos entre alburno y
calandino (este tltimo usa el esperma de
la especie invasora). Al alburno, hay que
sumar como exoticas, percasol y gambu-
sia, mas ligados a la desembocadura del
arroyo, siendo su hébitat tipo los siste-
mas lénticos y por lo tanto, es dificil que
remonten excesivamente el arroyo.

Provincia de Jaén

Las aguas pertenecientes a los términos
municipales de Jaén han sido mues-
treadas seleccionando seis municipios.
(Tabla 1).

Carcheles

El rio Guadalbull6on sufrié hace déca-
das continuos vertidos de alpechin que
causarian la muerte de la mayoria de los
peces que habitaban sus aguas. Hoy en
dia, anicamente el barbo ha sido capaz
de volver a colonizar la zona (Resumen
de los resultados, ver Tabla 6).

Bailén

En el rio Rumblar, apenas se capturaron
algunos gobios (Gobio lozanoi, Doadrio
y Madeira, 2004) y lucios (Esox lucius,
Linnaeus, 1758). Debemos destacar que
en este tramo se producen repentinos

Tramo Especie Abundancia
Rio Guadalbullon (Carcheles) Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta
Rio Rumblar (Bailén) Gobio (Gobio lozanoi) Baja
Lucio (Esox lucius) Baja
Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta
Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Alta
Rio Renegadero (Carboneros) Calandino (Squalius alburnoides) Alta
Colmilleja (Cobitis paludica) Alta
Black bass (Micropterus salmoides) Baja
Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta
Rio Guadalimar (Navas de San Juan) Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Baja
Cacho (Squalius pyrenaicus) Baja
Alburno (Alburnus alburnus) Baja
Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta
Rio Guadalimar (Puente de Génave) Boga (Pseudochondrostoma willkommii) Alta
Cacho (Squalius pyrenaicus) Alta
Colmilleja (Cobitis paludica) Alta
Rio Eliche (Los villares de Jaén) Barbo (Luciobarbus sclateri) Alta

Tabla 6. Especies y abundancia relativa de las mismas en los distintos tramos muestreados en Jaén.
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desembalses de agua hipolimnética (fria
y poco oxigenada) desde el embalse del
Rumblar, localizado aguas arriba, en Ba-
nos de la Encina, con lo cual, habria que
estudiar el efecto de estos fendomenos en
las especies autdctonas, sobre todo en los
juveniles.

Carboneros

El rio Renegadero, inmerso en dehesas,
present6 una diversa comunidad de
peces autdctonos con poblaciones abun-
dantes de barbo, calandino, colmilleja y
boga. No obstante, también se captur6
black-bass como tinica especie invasora.

Navas de San Juan

En el rio Guadalimar se pudieron identi-
ficar distintos ejemplares de barbo, boga
y cacho. Sin embargo, el alburno tam-
bién ha llegado a colonizar estas aguas.

Puente de Génave

En el tramo alto del rio Guadalimar, se
registraron abundantes poblaciones de
cacho, boga, barbo y colmilleja.

Los Villares de Jaén

En el rio Eliche, la presencia de una
unica especie, el barbo, nos confirmaba
la extincion de otras especies de peces
autdctonos tras los vertidos de alpechin
que segun nos informaron, eran fre-
cuentes hace unas décadas, siendo esta
especie la inica capaz de recolonizar
estas aguas.

Analizando de forma generalizada los
cauces que hemos comentado en este

trabajo, podemos comprobar como los
puntos calientes de biodiversidad de es-
pecies piscicolas autoctonas suelen estar
relacionados con un uso del suelo poco
antropizado en el 4rea de drenaje. En
cambio, las exoticas suelen estar ligadas
a la influencia de un embalse o un cauce
que proceda del mismo, siendo capaces
de colonizar practicamente todos los
lechos fluviales, a excepcion de aquellos
donde se interponga una barrera (natu-
ral o artificial) que impide su avance, o
estén localizados en tramos incipientes
que sigan un régimen de caudales con
riadas en otofio-invierno para arrastrar a
los ejemplares exo6ticos que hayan inten-
tado remontar.

Actualmente, se siguen introduciendo
ilegalmente nuevas especies en nuestros
cursos fluviales de las que desconocemos
el grado de amenaza que pueden repre-
sentar para el ecosistema fluvial, como es
el caso del pez gato punteado. Asimismo,
la hibridacion entre especies autoctonas
e invasoras, como esta ocurriendo entre
el calandino y el alburno, conduce a una
pérdida de biodiversidad y representa
otro de los factores problematicos de
conservacion a tener en cuenta.

Es importante destacar la importancia
de depurar correctamente las aguas por
parte de las entidades publicas y pri-
vadas, ya que evitaria nuevos casos de
mortandad o seguir creando condiciones
mas favorables para las especies exdticas
invasoras.

El arrastre de suelo fértil debido a la
escorrentia en zonas de cultivo, sumada
a diversos vertidos en diferentes tramos
aqui citados, provoca el aumento de la
turbidez de las aguas. Ante esta situa-
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cion, el barbo se presenta como la tinica
especie autdctona capaz de volver a co-
lonizar estos tramos y sobrevivir en ellos
segin hemos visto en los resultados de
este trabajo. Esto parece recaer en la pre-
sencia de barbillones en su morfologia,
lo que supone una ventaja adaptativa, ya
que es capaz de localizar los pequenios
invertebrados de los que se alimenta
pese a la turbidez del agua. Sin embargo,
otras especies que se basan en la visibi-
lidad para capturar sus presas y carecen
de 6rganos sensoriales como los barbillo-
nes, ven mermadas sus posibilidades de
supervivencia.

En resumen, son pocos los tramos donde
aun se pueden encontrar comunidades
de peces autoctonas bien conservadas.
Por consiguiente, si quisiéramos evitar
su extincion, habria que intentar pro-
tegerlos de una mayor degradacion del
habitat o de la llegada de especies exo-
ticas invasoras. Siendo conscientes de
que actualmente no hay ni tecnologia, ni
voluntad politica de cambiar la gestion
del agua (caudales, contaminacion, cap-
taciones, etc.), incluida la erradicacion
de especies exoticas invasoras, deberian
de volcarse todos los esfuerzos en la
proteccion de los dltimos tramos bien
conservados con una elevada biodiversi-
dad piscicola y escasa o nula penetracion
de exoticas. Asi, los gestores podrian
seguir la iniciativa que comenzo con el
arroyo Bejarano, cuando se protegio bajo
la figura de “Reserva Natural Fluvial”,

y trasladarla a arroyos como el de Ra-
banales, Pedroche y Guadalbarbo, o a
rios como el Névalo y Benajarafe, cuyas
comunidades de peces poseen una eleva-
da integridad biotica, a la par que estan
amenazadas de extincion. Se deberian

de seguir realizando trabajos de este

tipo que pongan en relieve la situacion
de los rios andaluces con el fin de hacer
visible su situacion actual a la ciudadania
y poder tomar medidas correctoras que
defiendan nuestra biodiversidad autoc-
tona.
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SCHN

Sociedad Cordobesa de Historia Natural

Se anaden los mapas de los términos municipales de Espiel, Iznajar y El Viso, respecti-
vamente, en los que se nombran los cuerpos de agua donde las especies representadas

se capturaron.

E. Puente Nuevo
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Sociedad Cordobesa de Historia Natural

Rio Genil

Aguas residuales de municipios localizados aguas arriba
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